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VSEOBECNE INFORMACE

VSEOBECNE INFORMACE

Uvod

Rada pistomembranovych cerpadel FP/FH je kompletni fadou pro priimyslové aplikace.
Cerpadla jsou navrzena tak, aby byla bezpe¢nd, jednoduchd, snadno pouzitelna
a udrzovatelna. Konstrukce je bez tésnéni a bez rotujicich ¢asti. Cerpadla jsou vhodna pro
r(izné Ukoly v instalacich kalolisd.

Se spravnou pozornosti vénovanou Uudrzbé poskytnou cerpadla Tapflo efektivni
a bezproblémovy provoz. Tento navod k obsluze seznami operatory s podrobnymi
informacemi o instalaci, provozu a udrzbé cCerpadla.

Konstrukce a funkce umoznuji uzivateli pfimé lisovani kald.

PFi instalaci, provozu a udrzbé cerpaci jednotky musite pfesné dodrzovat pfirucku IOM.
V opacném pripadé miize dojit ke zranéni nebo ohrozeni zZivota.

Vystrazné symboly

V tomto navodu k pouziti jsou obsazeny nasledujici vystrazné symboly. NizZe je uveden jejich
vyznam:

¢ Tento symbol stoji vedle veskerych bezpecnostnich pokynd v tomto navodu

k pouziti, kdyz mize dojit k ohroZeni Zivota Ci ztraté koncetiny. V téchto situacich
dodrzujte tyto pokyny a postupujte s nejvétsi opatrnosti. Informujte o vSech
bezpecnostnich pokynech také ostatni uzivatele. Kromé pokynd uvedenych
vtomto navodu k pouziti je nutno dodrzovat také obecné bezpelnostni
predpisy a predpisy zamezujici nehodam

Tento symbol je uveden na takovych mistech v tomto navodu k pouziti, kde ze
zvlasté dulezité dodrzovat predpisy a smérnice za Ulelem zajisténi spravného
pracovniho postupu a pro zamezeni poskozeni nebo zniceni kompletniho
zafizeni, nebo jeho dil¢ich sestav.

Kvalifikace a skoleni personalu

Personal povéreny instalaci, provozem a Udrzbou cerpadel, ktera vyrabime, musi byt
kvalifikovany pro vykonavani ukonl popsanych v tomto navodu. Spolecnost Tapflo
neodpovida za Uroven vyskoleni personalu ani za skutecnost, Ze personal pfipadné nezna
obsah tohoto navodu. V pripadé, Ze jsou néjaké informace v tomto manualu nejasné, nebo
néjaké informace chybi, prosime, kontaktujte pred manipulaci s cerpadlem spolecnost
Tapflo.
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1. INSTALACE

1. INSTALACE

1.1. Princip funkce

Pistomembranové Cerpadlo

Cerpadlo FP/FH fady FP je pistomembranové ¢erpadlo s hadici misto membrany. Tato hadice
je stlatena hydraulickou kapalinou, ktera také obnovuje jeji plvodni tvar. Kdyz je hadice
stlaCena, kal uvnitf je vytlacen a vytéka ven. Koule ventilu na horni a spodni strané zajistuji, ze
je pritok pouze v jednom sméru.

Discharge

¢

Discharge valve
Closed Opened

Hydraulic liquid

Hose Compressed Hose

~“diaphragm air diaphragm™
_ptfh

| |
| |
| |

]
Stroke
—— g -
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Suction valve

. _— Opened

N
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\

9

Suction

-

a: oteviena b: kompresovana
Dvé extrémni deformacni podminky hadice
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INSTALACE

Hadice pouze oddéluje hydraulickou kapalinu od kalu a je tlakové neutralni. Talk vevnitf
a zvnéjsku hadice je stale stejna. To je divodem, pro¢ ma hadice extrémné dlouhou zZivotnost.
Faktem je, Ze nikdy neni stlacena UplIné. Stlacuje se pouze v elastickém rozsahu materialu.

Pneumaticky pohon

StlaCeny vzduch pohybuje pneumatickym pistem, ktery je pfipojen k hydraulickému pistu.
Hydraulicky pist pohybuje hydraulickou kapalinou, ktera plGsobi na membranovou hadici.
Pomér prenosu tlaku je vytvaren rozdilem ve velikosti povrchové plochy mezi pneumatickymi
a hydraulickymi pisty. Koncovy bod pohybu vzduchového pistu je registrovan dvéma
elektronickymi sensory bez jakéhokoliv mechanického kontaktu. Signal téchto spinacd ovlada
5/2 elektromagneticky ventil, ktery vede vzduch na opacnou stranu pistu.

Samoregulacni

Vysledkem pneumatického pohonného systému je nepretrzitd rovnovaha mezi priitokem
erpadla a mnozstvim kalu, ktery kalolis potiebuje. Cerpaci systém se tak reguluje. | kdyz je
ventil na vytlacné strané uzavren, Cerpadlo se jednoduse zastavi a nema zadnou spotrebu
energie. Po otevreni ventilu zacne Cerpadlo opét pracovat. Diky této vlastnosti nejsou potreba
zadné dalsi fidici jednotky, jako jsou napf. tlakové spinace

Dvojité zabezpedeni

| kdyz bude hadice poskozend, cerpadlo bude nadéale pracovat jako jednoduché pistové
Cerpadlo. To znamen4, Ze zajistuje dvoji zabezpeceni. Oprava miiZze byt provedena o par dni
pozdéji. Poskozeni hadice m{ize byt detekovano volitelnou senzorovou jednotkou. Hydraulicka
kapalina je z ekologickych a mazacich olejd zaloZzenych na bazi syntetického esteru.

Prohlidka po dodani
| kdyz pfi baleni a expedici postupujeme velmi peclivé, zddame vas, abyste dodavku po
prevzeti radné zkontrolovali. Ujistéte se, Ze obsahuje veskeré casti a prislusenstvi uvedené na
balicim listu. Pfipadné poskozené nebo chybéjici dily okamzité ohlaste dopravni spolecnosti

a nam.

Zvedani a preprava
Pfed manipulaci s ¢erpadlem zkontrolujte jeho hmotnost (viz kapitola 5.4. Technickd data).
Informace o zachéazeni s ¢erpadlem naleznete v mistnich predpisech. Je-li hmotnost nadmérné
pro rucni pfepravu, musi byt zvednuta pomoci popruhi a vhodného zvedaciho zafizeni, napf.
jefébu nebo vysokozdvizného voziku.
Vzdy pouzivejte alespon dva popruhy a ujistéte se, Ze jsou usazeny takovym zplsobem, aby
nedoslo k uklouznuti ¢erpadla a aby Cerpadlo viselo rovné.
Nikdy nezvedejte cerpadlo pouze jednim popruhem. Nespravné zvedani maze zplsobit vazné
zranéni, nebo poskozeni Cerpadla
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1. INSTALACE

Nikdy nezvedejte Cerpadlo pod tlakem.

Davejte pozor, aby se pfi zvedani nikdo nepohyboval pod Cerpadlem.

Nikdy se nepokousejte zvedat Cerpadlo za hadice pfipojené k cerpadlu.

Na vyzadani mohou byt Cerpadla vybavena zvedacimi oky spojenymi s télem cerpadla.

1.4. Skladovani
Pokud ma byt ¢erpadlo pred instalaci ulozeno, umistéte jej na ¢isté misto. Cerpadlo by mélo
0 byt skladovano pfi okolni teploté 15 °C (59 °F) az 25 °C (77 °F) a relativni vlhkosti vzduchu pod
65 %. Nemélo by byt vystaveno zadnému zdroji tepla, napf. radidtoru, slunci, protoze by to
mohlo negativné ovlivnit tésnost Cerpadla. Neodstranujte ochranné kryty za sani, vytlaku
a vzduchovych pfipojenich, které byly upevnény, aby vnitini ¢asti ¢erpadla zUstaly bez necistot.
Pred instalaci ¢erpadlo radné vycistéte.

Pistomembranova &erpadla Steinle 9 ta pﬂ(



1. INSTALACE

1.5. Zaklady

Cerpadlo je opatfeno zakladnim ramem absorbujicim vibrace. Cerpadlo bude spravné
fungovat bez dalSich tlumicl. Ujistéte se, ze jsou zaklady schopné pohlcovat vibrace a
upevnéte zakladni rdm pomoci sroub(l k zakladu. Pro provoz Cerpadla je nezbytné namontovat
Cerpadlo svisle. (Viz nacrt v kapitole 1.10 "“Doporucené instalace”).

1.6. Saci a vytlacné potrubi
Saci a vytlacné potrubi by mélo byt plné podepieno a ukotveno v blizkosti Cerpadla ale
nezavislé na ném. Potrubi k cerpadlu by mélo byt hadici, aby se zabranilo zbytecnému
namahani a napéti pripojeni ¢erpadla a potrubi.

1.6.1. Pripojeni saciho potrubi
Nezapomerite, Ze saci potrubi / pfipojeni je nejkriti¢téjsim bodem, zejména pokud je cerpadlo
naplnéno. Jen male prosakovani dramaticky snizi saci schopnost Cerpadla. Pfi pfipojovani
saciho potrubi se doporucuje nasledujici:
1) Pro uspokojivy provoz pouzijte zesilenou hadici (saci sila by jinak mohla hadici smrstit)
nebo jiné pruzné potrubi. Vnitini prmér hadice by mél byt stejny jako na sacim
pfipojeni (na spodni strané cerpadla), aby méla nejlepsi saci schopnost.

2) Ujistéte se, ze je zcela utazené pripojeni hadice — Cerpadlo, jinak bude snizena saci
schopnost.
3) Vzdy pouzivejte co nejkratsi saci trubku. Vyvarujte se vzduchovych kapes, které mohou

vzniknout pfi dlouhém potrubi.

1.6.2. Pripojeni vytlacného potrubi
Pro toto pfipojeni se doporucuje pouze jednoduché a nepoddajné pfipojeni pritoku. Mezi
vytlatnym pfipojenim a pevnym potrubim pouZijte hadici nebo flexibilni potrubi (nejméné
jeden metr). Hadici stoc¢te minimalné o jednu otocku. VSechny casti (hadice, potrubi, ventily
atd) na vytlacném potrubi musi byt navrzeny pro minimalni PN 16 pro cerpadla FP a Cerpadla
s PP rozdélovacem, PN 25 pro cerpadla FH.

1.7. Zdravi a bezpecnost

Cerpadlo musi byt instalovano podle narodnich a mezinarodnich bezpe¢nostnich piedpisti.

Cerpadla jsou navrzena pro konkrétni aplikace. Nepouzivejte bez konzultace s nami
¢erpadlo k jinym téeltim, nez pro které bylo prodano.

Ochrana

| V zdjmu zachovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi / nebo praci v blizkosti cerpadel Tapflo
je nezbytné nosit ochranny odév a ochranné bryle.

06

1.7.2. Tlak vzduchu
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1. INSTALACE

Maximalni tlak vzduchu u cerpadel fady FP/FH je 8 bar. Vyssi tlak vzduchu, nez 8bar muze
poskodit Cerpadlo a m(ize zpUsobit zranéni osob v blizkosti cerpadla. Pokud chcete pouzit
vyssi tlak vzduchu nez 8 bar, kontaktujte nas.

1.7.3. Hladina hluku

Pri zkouskach neprekrocila hladina hluku ¢erpadla FP/FH 80 dB(A). Za urcitych okolnosti, napf.
@ pokud cerpadlo pracuje pod vysokym tlakem vzduchu na nizkém vytlaku, mlze byt hluk
A nepohodIiny nebo nebezpecny pro osoby, které zlistavaji po dlouhou dobu v blizkosti cerpadla.
Tomuto nebezpedi se da predejit:
» pouzitim vhodné ochrany sluchu;
» snizenim tlaku vzduchu a / nebo zvySenim vytlaku;
» odvodem vystupujiciho vzduchu z mistnosti pomoci pfipojeni hadice k pfipojeni tlumice
vyfuku Cerpadla;

1.7.4. Teplotni nebezpeci

» ZvySena teplota mliZze zplsobit poskozeni ¢erpadla a / nebo miize byt nebezpecna pro
personadl v blizkosti &erpadla / potrubi. Vyvarujte se rychlych teplotnich zmén
a neprekracujte maximalni teplotu specifikovanou pfi objednéani cerpadla. Viz také obecné
maximalni teploty zaloZzené na vodé v kapitole 5. "DATA".

» Pokud je Cerpadlo vystaveno zménam okolni teploty, nebo pokud je velky rozdil mezi
teplotou produktu a okolim, je tfeba jako preventivni Udrzbu pravidelné kontrolovat
utahovaci momenty matic plasté. Prosim kontaktujte Tapflo pro doporuceni intervalu
dotazeni.

» Je-li preCerpavan horky produkt, nemélo by ¢erpadlo pfi delsim naplnéni v klidu. Mohlo by
to zplsobit Unik z ventild a znecisténi nebo poskozeni vzduchového ventilu.

» Plastové materidly pod 0 °C (32 °F) se stavaji kfehci, coz mlze zplsobit zrychlené
opotrebeni ¢asti vyrobenych z téchto materiald. Toto je nebezpedi, které musi byt pfijato
pfi Cerpani produktd to této teploté. V pripadé, Zze cerpadlo neni v provozu by se méla
vypustit veskera kapalina.

» Méjte na paméti, ze viskozita produktu se méni s teplotou. Pfi vybéru Cerpadla je vzit tuto
skutecnost v Uvahu.

1.8. Pripojeni vzduchu
Nasroubujte vzduchovou hadici do privodu vzduchu do Cerpadla napf. bajonetovou spojkou.
Pro nejlepsi ucinnost pouzijte hadici o stejném praméru, jako je vnitini primét pfipojeni na
pfivodu vzduchu.

1.8.1. Systém upravy vzduchu
Maximalni tlak vzduchu je 8 bar. Jako prevence se doporucuje filtrace vzduchu pomoci
5 mikronového filtru, nebo jemnéjsiho. Doporucena kvalita vzduchu podle PN-ISO8573-
1:2010 je Castice tridy 7, vody tfidy 4 a oleje tfidy 4. Necistoty ve vzduchu mohou byt za
nestastnych okolnosti pficinou poruchy. Vzduchovy ventil je zkonstruovan pro vzduch bez
oleje. Mazani vzduchu prodluzuje Zivotnost pneumatickych casti. Ale kdyz je vzduch jednou
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1. INSTALACE

namazan, mazani by nemélo byt nikdy preruseno. Pro vice informaci kontaktujte zastupce

spolecnosti Tapflo.

Pro usnadnéni provozu Cerpadla doporucujeme systém Upravy vzduchu pfipojeny k pfivodu

vzduchu. Mély by byt zahrnuty tyto soucasti:

1) Regulator pro nastaveni tlaku vzduchu;

2) Manometr pro odecet skutecného tlaku;

3) Jehlovy ventil pro nastaveni pritoku vzduchu (zejména pfi provozu cerpadla v nizsim

rozsahu vykonu);
4) Filtr.

Tyto soucasti jsou obsazeny v systému Gpravy vzduchu spolecnosti Tapflo, ktery si u nas

mUZzete objednat.

1.8.2. Tridy kvality vzduchu
ISO 8573-1:2010 Znecisténi stlaceného vzduchu a tfidy Cistoty

Pevné castice

5 Maximalni pocet ¢astic na m® | Koncentrace | T1akoVw | gapalina | Celkovy obsah oleje
Trida hmotnosti rosny bod (kapalina’, aerosol
o.1u;n 0.5 o.zn—1 T sum|  Img/m?) “Cl [g/m*] [?n %a/%);]

0 Jak je uvedeno uzivatelem zafizeni nebo dodavatelem a pfisnéjsi nez trida 1

1 <20,000 | <400 <10 = < -70 = 0.01

2 < 400,000 | < 6,000 <100 - < -40 - 0.1

3 = <90,000| < 1,000 = < -20 = 1

4 - - < 10,000 - <43 - 5

5 = = < 100,000 = < +7 = =

6 - - - <5 < +10 - -

7 - - - 5-10 = <05 =

8 - - - - - 05-5 -

9 = = = = = 5-10 =

X - - - > 10 - > 10 > 10
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1. INSTALACE

1.9. Priklad instalace

Zpétna trubka

(f

Tlumic
pulzaci

dedadodo bbb bl b b L b ) )

~\i\

1 | T

iIUIHUMI TOT0TC0T0T
ol ol N R R

Privod vzduchu

Nadrz na kal Kalolis

FP/FH pistomembranové
Cerpadlo

1.10. Doporucené instalace
Cerpadlo FP/FH je flexibilni ve zplsobu, jakym je mlzete nainstalovat

1.10.1. Zaplavena
Potrubni systém je navrZen s pozitivni saci dopravni vyskou. Toto je nejlepsi zplisob instalace
v mistech, kde je nutné UpIné vyprazdnit veskerou tekutinu z naddoby, nebo tam, kde se

prenaseji viskdzni (silné) produkty.

1.10.2. Samonasavaci
Cerpadlo FP/FH je navrzeno pro tlaceni vakua. Je schopno odvadét prazdnou saci trubku bez
poskozeni cerpadla. Saci vyska je do 2 metrd od prazdné trubky a az 5 metr( od smaceného
potrubi. Saci schopnost zavisi na velikosti ¢erpadla (viz kapitola 5. “Data”).

. POZOR!

@ | kdyz jsou splnény a dodrzovany vsechny vyse uvedené bezpecnostni pokyny, stale existuje
male nebezpedi v pfipadé prosakovani nebo mechanického poskozeni cerpadla. V takovém
pfipadé se mlze cerpany produkt objevit na ucpavkovych plochach a spojich.

1.11.  Elektrické pripojeni
Cerpadlo pottebuje pro provoz solenoidového ventilu napajeni. Dbejte, prosime, na to, aby

byla instalace provedena spravné podle narodnich norem. Utdhnéte kabelové armatury, aby
nedoslo k vniknuti vody. VSechny vnitini pfivodové kabely jsou hotové.
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1. INSTALACE

1.11.1. 24V DC (Standard)
Napajeni je pfipojeno ke svorkam uvnitf ovladaci skfifky, oznacené + a -. Dbejte na spravné
poly. Spotieba energie je 12 W.

1.11.2. 230V AC
Napajeni je pfipojeno ke svorkam uvnitf ovladaci skfinky oznacené L, N a PE (uzemnéni).
Dbejte na to, aby uzemnéni bylo spravné nainstalovéano.

1.11.3. Schéma pripojeni

1.11.3.1. 24V DC dodavka energie - Standard

11
' LI xtz
E-STOP
-] " T1T1T""1"IFTt———1 =1 r—r"T"
| | |
- — — c— — e. Ppe— . o ppe— - — . . . — — — c— — -—
Terminals 1 23 456 71 8] 9 10[ 1] 1 13] 141 16 17 18 19
| sl
1 | 1 |
O O A
2
Dodavka Proximity Proximity Valve Valve Signals for
24V DC sensor sensor coil coil external
1 2 1 2 system
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1. INSTALACE

1.11.3.2. 230V AC dodavka energie

"
=Q1_ 12
E-STOP
Terminols 1 16 17 18 19
Dodavka Proximity Proximity VaI\./Ie Val\./le Slegxrlzlri afllor
240 V AC sensor sensor coi coi
1 2 1 2 system

1.11.3.3. 24V DC dodavka energie s jednotkou kontroly membrany

]
AMJ18]15]18
ZIEHL NS20
A2 | E1 | E2 | E3
|
+ - ——— — g —— — — — - ——— 3
|
_________ & — . . . . ——— ., ., [ —
Terminale 1 23 4]5]6 71 8|9 16] 17 19 1 20 21 22
s o ¥ d| ¥
Dodavka Proximity Proximity Valve Valve Rupture Rupture
24V DC sensor sensor coil coil sensor  sensor
1 2 1 2 1 2
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1. INSTALACE

1.11.3.4. 230V AC dodavka energie s jednotkou kontroly membrany

L] [$]
1.1 =]
]
MJ18]15]18
" ZIEHL NS20
G'V'-JX MGEIEE
o1 12 !
E-STOP
[REP I S i T R ——
I
_________ z_ — — . . . — — . — — — M———
Terminols 123 4| 5|8 7] 8] 9 16| 17 14 1 20 21 2
5| = B o]
Dodavka
230 VAC Proximity Proximity Valve Valve Rupture Rupture
sensor sensor coil coil sSensor  sensor
1 2 1 2 1 2

1.12. Jednotka kontroly membrany pro éerpadla fady FP/FH

Jednotka kontroly membrany je navrzena k detekci pred¢asného prasknuti membrany u rady
Cerpadel FP/FH. Pouze maly otvor v . membrané zplsobi smichani kalu s hydraulickou
kapalinou, a tim i poSkozeni hydraulickych casti Cerpadla. Prasknuti membrany nelze
rozpoznat, protoze Cerpadlo funguje jako jednoduché pistové cerpadlo i bez membrany.
Hydraulické kapaliny, které pouzivame nejsou elektricky vodivé, ale kaly maji vysokou vodivost.
Tyto rlizné charakteristiky se pouzivaji k detekci znecisténi hydraulické kapaliny kalem. Mezi
dvéma elektrodami senzoru je pfipojeny elektricky proud 8V. Pokud vodiva kapalina umoziuje
nizky vykon, elektronické zafizeni rozezna a spusti relé. S potencidlnimi volnymi kontakty
tohoto relé Ize spojit vystrazny signal, nebo mze byt cerpadlo vypnuto.

1.12.1. Instalace senzoru

Senzory jsou nasroubovany do vypoustécich ventilll ve spodni ¢asti hydraulickych komor. K
utésnéni je tfeba teflonovéa paska. Cerpadla velikosti 25 potiebuji pouze jeden sensor, ostatni
velikosti potiebuji dva sensory.

1.12.2. Postup uUpravy

Uzavrete vypoustéci ventil a vySroubujte zatku. Nasroubujte misto zatky sensor a oteviete
vypoustéci ventil. Pro testovani funkce jednotky mdze byt sensor ponoren do kalu. Pokud jsou
vSechny soucasti dobre pripojeny, musi se v tomto pfipadé prepnout elekronika. Pokud neni
rozpoznana zadna funkce, je tieba nejprve zkontrolovat zapojeni. Pokud je zapojeni spravné,
musi se sefizovaci Sroub v elektronice otocit ve sméru hodinovych rucicek, dokud se relé
nezapne. Po vyjmuti snimace z kalu se musi relé vratit do neutralni polohy. Pokud ne, vycistéte
povrch snimace. To Ize provést pfi zapnutém napéjeni.
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1. INSTALACE

1.12.3. Kontrola signala jednotky
» LED zelena:
Provoz, jakmile je zapnuté napajeni
> LED Zlutéa:
Sviti, pokud neni vydavan zadny signal (zadné prasknuti membrany)
Vypnuto, jakmile je proud od 16/18 do 17/19 - (prasknuti membrany)
» Signaly (zkratované kontakty svorek):
Bez napajeni: 21-22
Bez alarmu, LED zelené: 20-21
Alarm, LED nesviti zelené: 21-22
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2. PROVOZ

2. PROVOZ

2.1. Pred spusténim cerpadla

W -

Ujistéte se, Ze je Cerpadlo nainstalovano podle pokynt k instalaci (kapitola 1).

Neni nutné plnit Cerpadlo kapalinou pred jeho spusténim. Pouze pfi vysokém sacim
zdvihu mUze pomoci naplnit ¢erpadlo vodou na strané sani, ¢imz se zvysi saci
schopnost.

Pokud je instalace nova, nebo preinstalovana, mél by se provést zkusebni provoz
Cerpadla s vodou, aby se zajistilo, Ze cerpadlo pracuje normalné a neprotéka.

2.2. Spusténi a provoz

»  Otevrete vytlacny ventil.

> Vytdhnéte Cervené tlacitko na ovladaci skfini a pfepnéte napajeni ovladdaciho prvku.

» No Poznamka! Vzhledem k saci kapaciteé, kdyz je vzduch stale v sacim potrubi, se
doporucuje zacit s nizkym tlakem / priitokem vzduchu (pomalu) na zacatku.
Pokud je cerpadlo pred spusténim naplnéno kapalinou, neni to nutné.

» Kdyz je cerpadlo naplnéno kapalinou, mdze byt tlak / pratok vzduchu zvysen, aby se
zvysila saci kapacita Cerpadla.

» Nize naleznete maximalni povolenou frekvenci zdvihu pro cykly. Spustte cerpadlo
nejnizsi moznou rychlosti. Zdvih — jeden pohyb jednotlivé membrény. Zda zdvihy za
cyklus.
> FP25:60 1/min
> FP40: 83 1/min
» FP50: 58 1/min
» FP80: 75 1/min

» Vykon cerpadla Ize nastavit pomoci privodu vzduchu pouzitim jehlového ventilu

a regulatoru tlaku. Vykon Ize také nastavit pomoci normalni regulace toku na vytlacné
strané systému.

2.2.1. Chod nasucho

Prestoze je Cerpadlo pfipraveno pro provoz na sucho, je dilezité mit na paméti, ze dlouhé

obdobi provozu nasucho mize zvysit opotiebeni. Také prazdné cerpadlo by mélo fungovat

pfi nizkych rychlostech — fizeno jehlovym ventilem.
2.2.2. Optimalizace zivotnosti cerpadla
» Nepfetrzity provoz pfi plné frekvenci (maximalni tlak / pritok vzduchu) zpUsobi
predcasné opotiebeni soucasti.
» Jak bylo uvedeno v kapitole 1.8.1 spolecnost Tapflo doporucuje pouzivat vhodny systém

>

Upravy vzduchu, aby se prodlouzila Zivotnost ¢erpadel.
Pokud je vlhkost vzduchu vysoka, doporucuje se pouzit odlucovac vody, nebo susicku

vzduchu. Jinak na strané odvadéni vzduchu v disledku dekomprese se mlze objevit

namraza na tlumici vyfuku, ktera zplsobi jeho zmenseni a nasledné vystreleni z objimky.

Pistomembranova Cerpadla Steinle 18 ta pﬂ()



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

PROVOZ

» Pokud je okolni vzduch vilhky, m{ze dojit k ndAmraze mimo tlumic¢ vyfuku. V takovém
pfipadé se doporucuje pouzit delsi vyfuk stlaceného vzduchu (cca. 500 mm / 19,7").
» Provozujte ¢erpadlo co nejpomaleji.

Zastaveni cerpadla

Cerpadlo mdzZe byt zastaveno tiemi zpGsoby:

1) Zavienim vytlacného ventilu. Tlak ze systému automaticky zastavi Cerpadlo. To se
neposkodi. Pfi opétovném otevieni ventilu se Cerpadlo snadno restartuje.

2) Prerusenim pfivodu vzduchu.

3) Vypnutim ovladaciho panelu

Zbytkova rizika

| pfi spravné aplikaci a dodrzeni viech bodd uvedenych v tomto manuélu stéle existuje
odhadované a neocekavané zbytkové riziko pfi pouzivani Cerpadel. MGze dojit k Uniku,
selhani v dlisledku opotfebeni, pficin souvisejicich s aplikaci nebo okolnosti souvisejicich se
systémem.

Likvidace po uplynuti oc¢ekavané zivotnosti

Kovové soucasti z hliniku, nerezové oceli a uhlikové oceli Ize recyklovat. Plastové casti jsou
nerecyklovatelné a musi byt zlikvidovéany jako zbytkovy odpad. Cerpadlo musi byt fadné
zlikvidovano v souladu s mistnimi predpisy. Je tfeba poznamenat, Ze potencialné
nebezpecné zbytky tekutin mohou zlstat v cerpadle a mohou predstavovat nebezpedi pro
obsluhu nebo Zivotni prostredi, proto musi byt cerpadlo pred likvidaci dikladné vycisténo.
Olej je biologicky rozlozitelny, musi byt recyklovan podle narodnich predpisu.

Smeérnice o odpadech z elektrickych a elektronickych zarizeni
(WEE)

Uzivatelé elektrickych a elektronickych zafizeni (EEE) s oznacenim WEE

podle pfilohy IV smérnice o OEEZ nesméji likvidovat EEZ po ukonceni

zivotnosti jako netfidény komunalni odpad, ale pouzivat sbérny ramec,

ktery maji k dispozici, pro vraceni, recyklaci a vyuziti WEE

a minimalizovat pripadné Ucinky EEZ na Zivotni prostredi a lidské zdravi

v dusledku pfitomnosti nebezpecnych latek. Oznaceni WEE se vztahuje

pouze na zemé Evropské unie (EU) a Norsko. Spotrebi¢e jsou oznaceny v souladu
s evropskou smérnici 2002/96/ES. Obratte se na mistni agenturu pro zhodnocovani odpadu
a pozadejte informaci o sbérném misté ve vasi oblasti.

Opatreni v pripadé nouze
V pripadé Uniku neznamé kapaliny by méla byt pouzita ochrana dychacich cest a mélo by
se zabranit kontaktu s tekutinou. Pfi haseni pozaru méjte na paméti, ze hydraulicka ¢ast
cerpadla je naplnéna olejem a fidici jednotka je pfipojena k elektfiné. Kromé toho je tieba
vzit v Uvahu soucasné zpracovavanou tekutinu a odpovidajici bezpecnostni list. V pfipadé
zranéni je tfeba zvolit prislusné Cislo tisnové linky nebo ¢islo 112.
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3. UDRZBA

3. UDRZBA

3.1. Kdyz je cerpadlo nové, nebo znovu sestavené
Pokud je c¢erpadlo nové nebo znovu sestavené, je diileZité dotahnout srouby potrubi
(poz. 38) priblizné po jednom tydnu provozu. Ujistéte se, Ze pouzivate spravny tocivy
moment — viz kapitola 5.5 “"Utahovaci momenty".

3.1.1.  Zkouska vykonu
Kdyz je instalace nova, mél by byt proveden zkusebni chod Cerpadla. Zmérte kapacitu pfi
specifickém tlaku / pratoku vzduchu. Tyto informace jsou uzitecné pro kontrolu vykonu
v budoucnosti, jakmile dojde k opotrebeni. Budete mit moznost naplanovat idrzbu cerpadla
a vybrat nahradni dily, které maji byt na skladé.

3.2. Rutinni kontrola

K detekci problém( se doporucuje Casté sledovani provozu cerpadla. Zména zvuku béziciho
Cerpadla mUze byt zndmkou opotiebeni soucasti (viz nize kapitola 3.5 “Umisténi zavad").
Muze byt také detekovan unik kapaliny z cerpadla a zmény jeho vykonu. Rutinni kontroly
by mély byt provadény casto.

Instalace tlakomeér( v plnicich tryskach hydrauliky umoznuje sledovat funkci hydrauliky. Pfi
pouziti tlakomérl s rozsahem -1 az + 15 baru Ize zkontrolovat také saci zdvih.

Pokud je nevidite, izolujte prihleditko uzavienim kulového ventilu.

3.3. Kompletni kontrola

Intervaly pro Uplnou kontrolu zavisi na provoznich podminkach cerpadla. Charakteristiky
kapaliny, teploty, materiall pouzitych v ¢erpadle a doby provozu rozhoduji o tom, jak ¢asto
je nutna uplna kontrola.

Pokud se vyskytne problém, nebo Cerpadlo potiebuje kompletni kontrolu, viz kapitoly 3.5
"Umisténi zdvad" a 3.6, 3.7 "Demontdz Cerpadla". Pokud budete potiebovat dalsi pomoc,
obrat'te se na nas.

Dily, které podléhaji opotfebeni, by mély byt drzeny ve skladé, viz nase doporuceni
v kapitole 4.7 “Doporuceni ohledné skladovani”.
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3.

3.4.

UDRZBA

Umisteni zavad

PROBLEM

MOZNA ZAVADA

MOZNE RESENi

Cerpadlo nepracuje

Z4dna regulace vykonu

Prili§ mnoho hydraulické kapaliny
(jeden manometr na krytu ukazuje tlak
Tlak vzduchu je nizky

Pripojeni vzduchu je blokovano

Prepnéte Cervené tlacitko na ovladaci skfince,
zkontrolujte polaritu.

Vypustte hydraulickou kapalinu nebo upravte
membranu

Pomoci regulatoru zvyste tlak vzduchu
Zkontrolujte / vycistéte privod vzduchu

Sani je Spatné

Tlumi¢ je blokovan

Saci pfipojeni neni pevné

Saci pfipojeni je blokovano

Ventilové koule jsou blokovany nebo
poskozeny.

Sedla ventild jsou opotfebovana
Cerpadlo se spousti pod vysokym
tlakem

Vzduch v sacim / vytlacném potrubi

Suché sani proti vytlaénému tlaku.

Zkontrolujte/vycistéte/vyménte tlumic vyfuku.
Utahnéte saci potrubi

Vycistéte saci potrubi

Zkontrolujte rozméry a tvar kouli ventilu.

Zkontrolujte rozméry a tvar sedel ventilu
Pomalu spustte ¢erpadlo (viz kapitola 2.2)

Odvzdusnéte saci / vypoustéci potrubi
Navlhcete cerpadlo / spustte bez vytlaéného
tlaku

Koule ventilu jsou blokovany

Porucha membrany

Zkontrolujte rozméry a tvar kouli ventilu.
Vymérite membranu

Sedla ventilli jsou opotiebena
Vzduch v kapaliné

Porucha membrany

Namraza na tlumici

Vzduch v hydraulickém systému
Vzduch v potrubi
Saci potrubi neni tésné

Cerpadlo pracuje Zkontrolujte rozméry a tvar sedel ventilu.
nepravidelné Sedla ventild jsou opotfebovana Zkontrolujte rozméry a tvar sedel ventilu
Namraza na thumici ZlepSete kvalitu ovzdusi (viz kapitoly 1.7.1 a
2.2.2)
Tlakovy pokles v pfivodu vzduchu Filtrem — regulatorem zvyste tlak vzduchu
Tlakové ztraty na strané sani Zkontrolujte/ vyménte instalaci na strané sani
Pfivod vzduchu / vzduchovy ventil | Zkontrolujte / opravte / vyménte pfivod
unika vzduchu / vzduchovy ventil
. - . Zk luj Vycisté fi h
Je blokovano sani nebo pfivod vzduchu ontro uJ,te /. ycistete privod vzduchu /
vzduchovy ventil
Tlumi¢ je blokovan Zkontrolujte / vycistéte / vyménte tlumic
Koule ventilu je opotfebovana nebo Zkontrolujte rozméry a tvar kouli ventilu
Spatny pritok / tlak Zlomena

Zkontrolujte rozméry a tvar sedel ventilu
Ucpavka saciho potrubi; zkontrolujte / znovu
naplite nadobu

Zkontrolujte / vyménte membrany

Zlepsete kvalitu vzduchu (viz kapitoly 1.7.1 a
222)

Odstranite vzduch

Odstrante vzduch

Utahnéte

Z cerpadla vytéka olej

Prilis vysoka rychlost pistu

Kavitace v hydraulickém systému

Opotrebena ucpavka

Snizte pfivod vzduchu

Zkontrolujte koule ventilu

Nainstalujte vétsi saci potrubi

Na stranu sani nainstalujte tlumic pulzaci
Na privodu vzduchu nainstalujte filtr
Vyménte ucpavku

Cerpadlo se zastavilo

Porucha v ridicim systému

Tlak na vytlaku je pfilis nizky
Z4dna kontrolni sila

Zkontrolujte kontrolni systém a vyménite
sensory nebo elektromagneticky ventil
Zvyste tlak vzduchu

Zapnéte napajeni

Poskozena membrana

Spatny vybér materialu

Zkontaktujte nas ohledné informaci k vybéru
materialu.

Po provedeni servisu
cerpadlo necerpa

Tlak z vytlatného potrubi vtlacil
koule do sedel.

K vypusténi vzduchu z cerpadla pouzijte
potrubi zpétného chodu (oteviete potrubi
zpétného chodu)
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3. UDRZBA

3.5. FP/FH 25 - Demontaz cerpadla

Cisla uvedena v zavorkach odkazuji na ¢isla dilG ve vykresu nahradnich dilli a seznamu nahradnich
dild v kapitole 4.

3.5.1 Pred demontazi

Ujistéte se, Ze jste vypustili veSkerou kapalinu z cerpadla. Cerpadlo diikladné ocistéte nebo
@ neutralizujte.

Odpojte privod vzduchu a napajeni a poté saci a vytlacné zafizeni.

3.5.2. Demontaz

Obr. 3.6.1 Obr. 3.6.2

Otevrete vypoustéci kulovy ventil [80] hydraulické Odsroubujte a odejméte tlumice [34].
kapaliny a odstrante kapalinu. Odmontujte

odvzdusnovaci Sroub [62] pro hydraulickou

kapalinu.

Obr. 3.6.3a Obr. 3.6.3b

Odpojte dvé vzduchové hadice [33] spojujici Odsroubujte a odstrante dva Sestihranné srouby [61]
vystupni potrubi [3] s télem &erpadla [1]. spojujici Fidici jednotku [35] s télesem Cerpadla [1].
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Obr. 3.6.3c
Vyjméte fidici jednotku [35].

Obr. 3.6.3d
Odmontujte rychlé vyfukové ventily [32], senzory [30]
a bronzové tlumice [63]. Pokud to neni nutné,

nevyjimejte senzor.

Obr. 3.6.4
Cerpadla velikosti 25-40 jsou vyjmuta ze
zékladniho rdmu a demontovany na cistém stole..

Obr. 3.6.5a
Odsroubujte a vyjméte osm Sestihrannych Sroub(
[38], které pripojuji vytlaéné potrubi [3] k télesu
Cerpadla [1].

Obr. 3.6.5b
Vyjméte vytlacné potrubi [3] z téla Cerpadla [1].
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Obr. 3.6.5¢

Vyjméte z téla Cerpadla [1] koulové pojistky [11],
koule ventilu [20], sedla ventilu [19], O-krouzky sedla
ventilu [16] a o-krouzky pfiruby.
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3. UDRZBA

Obr. 3.6.6

Demontujte osm Sestihrannych Sroubl s podlozkami a
maticemi [38], sacim potrubim [2], o-krouzky sedla
ventilu [16], sedel ventilu [19], koulemi ventilu [20],
pojistnym krouzkem [71] a o-krouzky pfiruby [24]
opakovanim krokl 3.6.5 a az ¢ pro stranu sani.

Obr. 3.6.7a
Odstrante matice a podlozky [42] stfedni pfiruby [15].
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Obr. 3.6.7b

Uvolnéte stfedni prirubu [15] a vyjméte koncovku
hadice [12] s o-krouzkem vytlaku [52].

Obr 3.6.8

Opakujte kroky 3.6.7 a az b, abyste odstranili
zbyvajici Srouby, stfedni prirubu [15], koncovku [12] -
vytlak, [9] - sani a O-krouzky [52 a 72].

=}

Obr 3.6.9

Vyjméte vyvazovaci trubice [10].

Obr. 3.6.10

Odstranite O-krouzky membrany [23] a trubicovou
membranu.
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Obr. 3.6.11
Odmontujte matice, podlozky a kotevni Srouby [8].

Obr. 3.6.12
Demontujte télo [1] a slepou pfirubu [13] z centralni
casti.

= g

=0y

Obr. 3.6.13

Demontujte o-krouzky P-Pfiruby [51], P-pfiruby
[14], [26],
Hydraulickou ucpavku [22], a kluzny krouzek
hydraulického pistu [28].

o-krouzek pneumatického valce

Obr. 3.6.14
Demontujte z valce [4] pist [6].

Obr. 3.6.15

Demontujte predni [40], stranu oleje hydraulické
ucpavky [25] a O-krouzek [51] z hydraulického pistu

[7].
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Obr. 3.6.16
Demontujte stranu vzduchu hydraulické ucpavky [22],
kluzny krouzek hydraulického pistu [28], O-krouzek
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pneumatického valce [26], P-pfirubu [14] a O-krouzek
P-priruby [51]

. @oomo@()@@\

Obr. 3.6.17 Obr. 3.6.18

Demontujte matici + tésnici podlozku [46], O- [46] Matice; podlozka ucpavky; [17] kryt pistu; [29] o-krouZek

krouzek zdvihu tlumice [50] a kluzny krouzek pistu; [7] hydraulicky pist; [41] o-krouzek hydraulického pistu;

pneumatického pistu [27]. [50] o-krouzek tlumice vytlacného zdvihu; [27] kluzny krouzek
pneumatického pistu.

Cerpadlo je nyni kompletné rozmontovano. Viechny ¢&asti zkontrolujte na opotfebeni nebo poskozeni a v

pfipadé potreby vyménte.

3.5.3.  ZkusSebni provoz

Doporucujeme provést pred instalaci do systému zkusebni provoz Eerpadla, aby nedoslo k plytvani
kapalinou, pokud cerpadlo protéka, nebo pokud se nespusti v dlsledku nespravné sestaveného
cerpadla.

Po nékolika tydnech provozu dotahnéte matice vhodnym utahovacim momentem.

Pistomembranova Cerpadla Steinle 26 ta pﬂ()



3. UDRZBA

3.6. FP/FH 40-80 — Demontaz cerpadla

Cisla uvedena v zavorkach odkazuji na ¢isla ¢asti v nakresech nahradnich dild a seznamu
@ nahradnich dild v kapitole 4.
N

3.6.1. Pied demontazi

Ujistéte se, Ze jste z Cerpadla vypustili vsechnu kapalinu. Dikladné vycistéte nebo neutralizujte ¢erpadlo.
Odpojte vzduchové napajeni a zdroj a pak saci a vytla¢na pfipojeni.

3.6.2. Demontaz

Obr. 3.7.1 Obr. 3.7.2

Odmontujte ventilaéni Sroub [62] hydraulické Odsroubujte a vyjméte tlumice [34].
kapaliny. Oteviete vypoustéci kulovy ventil [80] pro

hydraulickou kapalinu a sesbirejte kapalinu.

Obr. 3.7.3a Obr. 3.7.3b

Odpojte dvé vzduchové hadice [33] spojujici Odsroubujte a odstrante dva Sestihranné Srouby,

vystupni potrubi [3] s télem [1]. matice a podlozky [65] spojujici Fidici jednotu [35]
s télem [1].
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Obr. 3.7.3c Obr. 3.7.3d

Odstrante fidici jednotku [35]. Odmontujte rychlé vyfukové ventily [32], sensory
[30] a bronzové tlumice [63].

Obr. 3.7.4 Obr. 3.7.5a
Cerpadla velikosti 25-40 vyjméte ze zakladového Odsroubujte a vyjméte osm Sestihrannych $roub
ramu a rozmontujte na Cistém stole. [38] pfipojujici vytlacné potrubi [3] k télu Cerpadla

[1].

Obr. 3.7.5b Obr. 3.7.5¢

Vyjméte vytlaéné potrubi [3] z téla Cerpadla [1]. Vyjméte o-krouzky sedla ventilu [16], Sedla ventilu
[19], koule ventilu [20], zachycovac kouli [71] a o-
krouzky pfiruby [24] opakovanim krokd z kapitoly
3.6.5 a aZ c pro stranu sani.
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Obr. 3.7.6 Obr. 3.7.7a

Vyjméte osm Sestihrannych Sroubl s podlozkami a Vyjméte matice [42], podlozky [42] a imbusové
maticemi [38], sacim potrubim [2], o-krouzky sedla Srouby [42].

ventilu [16], sedla ventilu [19], koule ventilu [20],

zachycovac kouli [71] a o-krouzky pfiruby [24]

opakovanim kroka 3.5.5 a aZ ¢ pro stranu sani.

Obr. 3.7.7b Obr. 3.7.8
Povolte stfedni pfirubu [15] a vyjméte koncovku Opakujte kroky 3.5.7 a az b abyste odstranili
hadice vytlaku [12] s o-krouzkem vytlaku [52]. zbyvajici Srouby, stfedni pfiruby [15], Koncovky
hadice[12] - vytlak, [9] — sani a o-krouzky [52 a 72].
S

(=]

Obr. 3.7.9 Obr. 3.7.10
Vyjméte vyvazovaci trubice [10]. Vyjméte o-krouzky membrany [23] a trubkovou
membranu [18].
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Obr 3.7.11
Vyjméte matice, podlozky a kotevni Srouby [8].

Obr 3.7.12
Odmontujte télo [1] od stfedni &asti.

Obr. 3.7.13

Odstrante o-krouzek P-pfiruby [51], P-pFirubu [14],
o-krouzek pneumatického valce [26], Olejovou
stranu hydraulické ucpavky [25], klzny krouZek
hydraulického pistu [28] a
hydraulické ucpavky [22].

stranu vzduchu

Obr 3.7.14
Opakujte kroky z 3.5.13 na druhé strané.

@::M@::EWM::JMW
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Obr 3.7.15
Demontujte pist [6] z cylindru [4].

30

Obr 3.7.16

[46-FP40 nebo 47-FP50/80] tésnici
podlozka; [17] kryt pistu; [29] O-krouzek krytu pisty;
[7] hydraulika pistu; [41] O-krouzek hydrauliky pistu;

matice +
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[50] O-krouzek tlumice na str. vytlaku; [27] kluzny
krouzek pneumatického pistu.

=y —

Obr. 3.7.17

[46-FP40 nebo 47-FP50/80] matice + tésnici
podlozka; [17] kryt pistu; [29] O-krouzek krytu pistu;
[7] hydraulika pistu; [41] O-krouzek hydrauliky pistu;
[50] O-krouzek tlumice na str. vytlaku; [27] kluzny
krouzek pneumatického pistu.

Cerpadlo je nyni zcela rozebrano. Zkontrolujte opotiebeni nebo poskozeni viech soulasti a v pripadé

potreby je vyménte.

3.7. FP/FH — montaz cerpadla
Postup montaze se provadi v opacném poradi nez demontaz.
Aby bylo Cerpadlo spravné sestaveno, je tfeba si pamatovat nékolik véci.
Pro vice informaci viz kapitola 3.8 "Vyména dil(".
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3.8. Vyména dilu

3.8.1. Vyména ucpavek

> Vyménte vsechny ucpavky.

» Hydraulické ucpavky [22, 25] maji tvar ledviny a zatlacené do drazky P-pfiruby. Pozor:
Drazka v ucpavce musi vzdy ukazovat ven:
‘ Strana vzduchu hydraulické Strana oleje hydraulické ucpavky
Strana oleje hydraulické ucpavky | uepaviy Strana vzduchu hydraulické ucpavky
Kluzny krouZek hydraulického pistu
[ _—
Hydraulicky pist
Kluzny krouzek hydraulického pistu
Hydraulicky pist

Obr. 3.9.1 Obr. 3.9.2
FP/FH 25 usporadani ucpavek. FP/FH 40 usporadani ucpavek.

3.8.2. Vyména pistu a valce

>

>

>

Zkontrolujte, zda jsou na povrchu pistu nebo valce viditelné drazky nebo stopy. Pokud
ano, musi byt zménény.

Novy pist a cylindr musi byt pred montazi fadné promazany. Pouzijte vysoce kvalitni
mazivo.

Dbejte na to, aby nebyly béhem montaze vytlacené ucpavky z valce.

3.8.3. Vyména hadicovych membran

3.

3.

8.3.1. Strana sani

>
>
>
>
>

>

Y

>

>

Dikladné ocistéte télo Cerpadla a osuste jej stla¢enym vzduchem od zbytkové vody.
Vlozte do téla membranu tak, aby venku na strané sani zlistalo 40 mm.

Vlozte pres hadici do drazky radné namazany novy o-krouzek membrany [23].

Pfes hadici nasad'te na stranu sani stfedni pfirubu [15] a matice utdhnéte rukou
Nasadte o-krouzek koncovky hadice sani [72] pFes koncovku hadice sani na hadicovou
membranu.

Zatlacte koncovku hadice s hadici do téla tak, aby byla na stejné Urovni, jako stredni
pfiruba.

VlozZte vyvaZzovaci trubice do hadicové membrény.

Smontujte (2, 24, 16,19, 20, and 11) a nasadte téleso, ujistéte se, Ze je vyvazovaci trubka
umisténa pres vedeni na dorazu kouli (11).

Utahnéte Srouby s matici (38) a nasledné matice na stfedni prirubé.

8.3.2. Strana vytlaku
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Vlozte skrze hadici do drazky novy, radné namazany o-krouzek membrany [23].
Vlozte stiedni pfirubu [15] pres hadici na vytlatnhou stranu a upevnéte ji maticemi
utazenymi rukou.

Odfiznéte membranu ostrym nozem tak, ze and stfedni pfirubou zdstaly 2 mm.
Namazte koncovku hadice na vytlacné strané a nasadte pres ni o-krouzek [52] (pouze
kovova cerpadla).

Zatlacte koncovku hadice do hadice. Ujistéte se, ze hadice nesklouzne do strfedni
pfiruby. Pomoci sSroubovaku upevnéte hadici z boku. Jakmile je koncovka hadice Uplné
zasunuta ve stfedni prirubé, smontujte (1, 24, 16,19, 20, and 11) a utdhnéte Sroub s
matici (38) a nasledné matice na stfedni prirubé.

3.9. PInéni hydraulické kapaliny

Existuji dva rlizné zpUsoby, jak plnit ¢erpadlo. Zalezi to na mistnich okolnostech:

3.9.1. Cerpadlo je zaplaveno ze strany sani

Pokud je zaplavena strana sani, postupujte podle nasledujicich pokynd. Pokud musi cerpadlo
naséavat od spodku nadrze, vizte kapitolu 3.10.2. Cerpadlo je zaplaveno, kdyz je hladina kalu v
nadrzi and vytlacnym potrubim cerpadla. Pokud tomu tak neni, mlze byt cerpadlo zaplaveno
pfipojenim vody na strané sani.

>
>

Y
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Vyhoda zaplaveného Cerpadla je fakt, ze tlak kalu otevie membréanu v potrubi.
Cerpadlo musi byt kompletné smontovano a instalovano v tovarné se viemi
pfipojenimi.

Ventil z kalové nadrze musi byt otevieny tak, Ze kal tekouci do Cerpadla otevie
hadicovou membrénu.

Zapnéte fizeni a nechte otevieny pfivod vzduchu.

Zaviete vypoustéci trysku na spodni strané téla Cerpadla.

Otevrete plnici trysku oleje na vrchni ¢asti téla.

Vyjméte kabel senzoru, cerpadlo vytvofi jeden pohyb a zastavi se. Naplrite opacnou
stranu hydraulickou kapalinou.

Vysroubuijte ventilacni Sroub (4 mm) ze strany nizsi pfiruby na vrchni ¢asti cerpadla.
Naplrite olejem, dokud nezaéne vytékat z ventilacni diry.

ZaSroubujte ventilacni Sroub.

Zavrete plnici trysku. Jednocinné Cerpadlo (FP25) je nyni pfipraveno k provozu. U
dvojcinnych cCerpadel odstrante jiné kabely senzoru, poté vrat'te zpét prvni kabel,
cerpadlo vytvofi jeden pohyb, a tak se presune pist na levou stranu. Pozor! Pist se
pohybuje pouze tehdy, kdyz je ventil na vytlaku otevieny. Nyni m{ize byt prava strana
naplnéna tak, jak je popsano vyse.

Vrat'te zpét vSechny kabely a Cerpadlo je pfipraveno.
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3.9.2. Cerpadlo neni zaplaveno

Pokud cerpadlo neni zaplaveno, je tfeba provést nasledujici kroky:
» Zablokujte vystup cerpadla.
» Na stranu sani vytvorte 1 bar, aby doslo k rozsifeni hadic.
» Poté postupujte podle 3.10.1

3.9.3. Vyména snimact zdvihu

V pfipadé, Ze je potieba vyménit snimac zdvihu, vySroubujte novy snimac zajisténim dvou
matic proti sobé v jejich poloze. Zmérte vzdalenost od predni ¢asti senzoru k nasledujici
matici a upravte stejnym zplsobem matice na novém snimaci. Pozor! Pred tim, nez
namontujete novy snimac na P-pfirubu posunte stisknutim malého tlacitka na vzduchovém
ventilu pneumaticky pist do pozice, kde bude nainstalovan novy snimac. Pokud neni k
dispozici vzdalenost starého snimace, opatrné namontujte novy sensor na P-pfirubu, dokud se
nedotkne pneumatického pistu a nevrati jej zpét o pll kola.

3.94. Zkusebni provoz

Doporucujeme, abyste pred instalaci do systému provedli zkusebni provoz, takze nedojde k
plytvani kapalinou, pokud cerpadlo protékad nebo nestartuje kvili Spatnému sestaveni
Cerpadla. Po nékolika tydnech provozu utahnéte matice vhodnym momentem.

Pistomembranova Cerpadla Steinle 34 ta pﬂ()



4. NAHRADNI DILY

4. NAHRADNI DiLY

4.1. FP-FH 25 - Vykresy nahradnich dilt
4.1.1. Strana sani

Uvedena mnozstvi plati pro celé cerpadlo.

S}
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4.1.2. Strana vytlaku

Uvedenad mnozstvi plati pro celé ¢erpadlo.
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4.1.3. Strana valce

Uvedenad mnozstvi plati pro celé ¢erpadlo.
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4.2. FP-FH 25 - Seznam nahradnich dilti
Poz. | Poc Popis Material Cislo polozky
1 1 Télo Cerpadla Ocel 11-40C0101R
1 | Zavit saciho potrubi Ocel 11-25C0201-G
5 1 Pfiruba saciho potrubi Ocel 11-25C0201-F
1 Pfiruba saciho potrubi PP 11-40C0231-F
1 Zavit saciho potrubi Nerezova ocel 11-25C0206-G
1 Pfiruba saciho potrubi Nerezova ocel 11-25C0206-F
1 Zavit vytlacného potrubi Ocel 11-25C0301-G
1 Pfiruba vytlaéného potrubi Ocel 11-25C0301-F
3 1 Pfiruba vytlaéného potrubi PP 11-40C0331-F
1 | Zavit vytlaéného potrubi Nerezova ocel 11-25C0306-G
1 Priruba vytla¢ného potrubi Nerezova ocel 11-25C0306-F
4 1 Pneumaticky vélec FP Hlinik 11-25C0401
1 Pneumaticky valec FH Hlinik 11-40C0401
5 1 Ram ventilu Ocel 11-40E0506
6 1 Pneumaticky pist FP Ocel 11-25C0601
1 Pneumaticky pist FH Ocel 11-25H0601
7 1 Hydraulicky pist Ocel/Chrom 11-25E0702
8 4 | Vnéjsi kotevni Sroub Ocel 11-25E0804
1 Ocel 11-40C0901
9 1 Koncovka hadice sani PP 11-40C0931
1 Nerezova ocel 11-40C0906
10 1 Vyrovnévaci trubice PP 11-40C1031
2 Ocel 11-4001101
11 2 Ventilova klec PP 11-4001131
2 Nerezova ocel 11-4001106
1 Ocel 11-40C1201
12 1 Koncovka hadice na vytlaku PP 11-40C1231
1 Nerezova ocel 11-40C1206
13 1 Koncova pfiruba FP Hlinik 11-25C1302
1 Koncové pfiruba FH Hlinik 11-25H1302
13.1 1 Slepa pfiruba Ocel 11-25C1301
14 1 P-pfiruba FP Hlinik 11-25E1410
1 P-priruba FH Hlinik 11-25H1410
2 IR Ocel 11-4001501
15 2 Stredni priruba Nerezova ocel 11-4001506
16 2 | O-krouzek sedla ventilu NBR 11-4001620
17 1 Kryt pistu Hlinik 11-40C1710
1 L, . Superflex 11-40C1830
18 1 Hadicova membrana PUIIDR blue 11-40C1836
2 Ocel 11-4001901
19 2 | Sedlo ventilu PE1000 11-4001932
2 Nerezové ocel 11-4001906
2 NBR 6-200-23-3
2 PU 6-200-23-4
20 2 Koule ventilu PTFE-TFM 6-200-23-1-5
2 PE1000 6-200-23-22
2 CR Steel core 11-4002024
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51 1 Pneumaticka ucpavka se zalohou FP PUR/NBR 11-25C2120

1 Pneumatickd ucpavka se zélohou FH PUR/NBR 11-40C2120
22 1 Hydraulicka ucpavka vzduchova strana PUR blue 11-25E2236
23 2 | O-krouzek membrany NBR 11-4002320
24 2 | O-krouzek pfiruby NBR 11-4002420
25 1 Hydraulickad ucpavka strana oleje PUR grey 11-40E2536
26 2 | O-krouzek pneumatického valce FP NBR 11-4002620

2 | O-krouzek pneumatického valce FH NBR 11-40C2620
57 1 Kluzny krouzek pneumatického pistu FP Slou¢enina PTFE | 11-25C2734

1 Kluzny krouzek pneumatického pistu FH Sloucenina PTFE | 11-40C2734
28 1 Kluzny krouzek hydraulického pistu Slouc¢enina PTFE | 11-40C2834
29 1 O-krouzek krytu pistu NBR 11-40C2920
30 2 | Vodivy senzor - 11-4003090
31 1 Elektromagneticky ventil Hlinik 11-40E3190
32 2 | Rychly vyfukovy ventil Mosaz/Nikl 11-40E3290
33 2 | Vzduchova hadice PUR 11-40E3337
34 2 | Tlumi¢ Hlinik 11-40E3410
35 1 Ovladaci skfinka Plast 11-4003590
36 1 | Zakladovy rdm Ocel 11-25E3601
38 8 | Sroub s matici 8.8 Zn 11-40C3804
40 1 Predni priruba Hlinik 11-25E4010
41 1 O-krouzek hydraulického pistu NBR 11-40E4120
42 8 | Sroub s matici 8.8 Zn 11-2503504
43 2 | Sroub s podlozku 8.8 Zn 11-4004304
45 1 Kotevni Sroub Ocel 11-25E4501
46 2 | Ucpavkova matice Ocel/ucpévka 11-40C4690
48 2 Uzavér Mosaz/Nikl 11-4004803
50 2 | O-krouzek tlumice na vytlaéné strané FP PUR red 11-40E5036

2 | O-krouzek tlumice na vytlaéné strané FH PUR red 11-40C5036
51 2 | O-krouzek P-pfiruby NBR 11-40C5120
5 1 O-krouzek vytlaku C/S NBR 11-4005220

1 O-krouzek vytlaku PP NBR 11-40C5220
61 2 | Sroub s podlozkou 8.8 Zn 11-2506104
62 1 | Ventila¢ni Sroub 8.8 Zn 11-4006206
64 1 Sroub s matici a podlozkami 8.8 Zn 11-25E6404
65 4 V§Irolu,b s matici a podlozkami pro sestaveni A4-70 11-40E6506

fidiciho boxu

66 1 Tlumic Bronz 11-40E6611
67 2 | Sroub s matici a 2 podlozkami A4-70 11-40E6706

1 Ocel 11-4007001
70 1 Sroub koncovky hadice (obsazen v poz. 12) PP 11-4007031

1 Nerezové ocel 11-4007006
72 1 O-krouzek koncovky hadice sani NBR 11-40E7220
73 3 Sroubeni vélce AlSI 316L 11-40E7306
80 2 Kulovy ventil Mosaz/Nikl 11-40E8003
81 1 Koleno 90° Ozinkovana ocel | 11-4008104
85 1 Vstup jehlového ventilu + koleno Mosaz/Nikl 11-40E8591
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4.3. FP-FH 40 - Vykresy nahradnich dilt
4.3.1. Strana sani

Uvedenad mnozstvi plati pro celé cerpadlo.
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4.3.2. Vytlacna strana

Uvedena mnozstvi plati pro celé cerpadlo.
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4.3.3. Strana valce

Uvedena mnozstvi plati pro celé cerpadlo.
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4.3.4. Volitelné PP potrubi

Uvedena mnozstvi plati pro celé cerpadlo.

4.4, FP-FH 40 - Seznam nahradnich dilt
Poz. | Poc. | Popis Material Cislo polozky
1R 1 | Télo pravé Ocel 11-40C0101R
1L 1 |Télo levé Ocel 11-40C0101L
1 | Zavit saciho potrubi Ocel 11-40E0201-G
5 1 | Zavit saciho potrubi Ocel 11-40C0206-G
1 | Pfiruba saciho potrubi PP 11-40C0206-F
1 | Pfiruba saciho potrubi PP 11-40E0201-F
2.2 2 | Zavit saciho potrubi Nerezova ocel 11-40C0231-F
2.1 1 | Zavit saciho potrubi Nerezova ocel 11-40C0231-C
2.3 3 | O-krouzek PP pfiruby s pfipojovaci trubkou NBR 11-40E6821
1 | Zavit vytlacného potrubi Ocel 11-40C0301-G
3 1 | Zavit vytlaéného potrubi Nerezova ocel 11-40C0306-G
1 | Pfiruba vytlacného zafizeni Nerezova ocel 11-40E0306-F
1 | Pfiruba vytla¢ného zafizeni Ocel 11-40C0301-F
3.2 2 | Kotlik vytlacného potrubi PP 11-40C0331-F
2.1 1 | Pfipojovaci potrubi rozdélovace PP 11-40C0231-C
2.3 3 | O-krouzek PP pfiruby s pripojovacim potrubim | NBR 11-40E6821
4 1 | Pneumaticky vélec FP Ocel 11-40C0401
1 | Pneumaticky vélec FH Ocel 11-40HC0401
5 1 | Ram ventilu AISI 304L 11-40E0506
6 1 | Pneumatcky pist FP Ocel 11-40C0601
1 | Pneumaticky pist FH Ocel 11-4HC0601
7 2 | Hydraulicky pist Ocel/Chrom 11-40C0702
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8 4 | Vnéjsi kotevni Sroub Ocel 11-40E0804
2 Ocel 11-40C0901
9 2 | Koncovka hadice sani PP 11-40C0931
2 Nerezova ocel 11-40C0906
10 2 | Vyrovnavaci trubice PP 11-40C1031
4 Ocel 11-4001101
11 4 | Ventilova klec PP 11-4001131
4 Nerezova ocel 11-4001106
2 Ocel 11-40C1201
12 2 | Koncovka hadice vytlak (obsah. poz. 70) PP 11-40C1231
2 Nerezova ocel 11-40C1206
14 2 | P-priruba FP Hlinik 11-40E1410
2 | P-pfiruba FH Hlinik 11-40HC1410
4 Ocel 11-4001501
15 Stfedni pfiruba -
4 Nerezova ocel 11-4001506
16 4 | O-krouzek sedla ventilu NBR 11-4001620
17 2 | Kryt pistu Hlinik 11-40C1710
2 L, , Superflex 11-40C1830
18 Hadicova membrana
2 PUR blue 11-40C1836
4 Ocel 11-4001901
19 4 | Sedlo ventilu PE1000 11-4001932
4 Nerezova ocel 11-4001906
4 NBR 6-200-23-3
4 PU 6-200-23-4
20 4 | Koule ventilu PTFE-TFM 6-200-23-1-5
4 PE1000 6-200-23-22
4 CR ocelové jadro | 11-4002024
21 1 | Pneumaticka ucpavka se zélohou FP PUR/NBR 11-40C2120
1 | Pneumaticka ucpavka se zalohou FH PUR/NBR 11-4HC2120
22 2 | Hydraulicka ucpavka vzduchové strana PUR red 11-40E2236
23 4 | O-krouzek membrany NBR 11-4002320
24 4 | O-krouzek pfiruby NBR 11-4002420
25 2 | Hydraulicka ucpavka strana oleje PUR grey 11-40E2536
26 2 | O-krouzek pneumatického vélce FP NBR 11-40C2620
2 | O-krouzek pneumatického valce FH NBR 11-4HC2620
. 1 | Kluzny krouzek pneumatického pistu FP Sloucenina PTFE | 11-40C2734
1 | Kluzny krouzek pneumatického pistu FH Slouéenina PTFE | 11-4HC2734
28 2 | Kluzny krouzek pneumatického pistu Sloucenina PTFE | 11-40C2834
29 2 | O-krouzek pistu krytu NBR 11-40C2920
30 2 | Vodivy senzor - 11-4003090
31 1 | Elektromagneticky ventil Hlinik 11-40E3190
32 2 | Rychly vyfukovy ventil Mosaz/Nikl 11-40E3290
33 2 | Vzduchova hadice PUR 11-40E3337
34 2 | Tlumic Hlinik 11-40E3410
35 1 | Ovladaci skfirika Plast 11-4003590
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36 1 | Zakladovy rdam Ocel 11-40E3601
38 16 | Sroub s matici 8.8 Zn 11-40C3804
41 2 | O-krouzek hydraulického pistu NBR 11-40E4120
42 16 | Sroub s matici 8.8 Zn 11-2503504
43 4 | Sroub s podlozkou 8.8 Zn 11-40E4304
45 1 | Kotevni Sroub Ocel 11-40E4504
46 2 | Ucpavkova matice Ocel/Ucpéavka 11-40C4690
48 4 | Uzavér Mosaz/Nikl 11-4004803
50 2 | O-krouzek tlumice vytlacného zdvihu PUR red 11-40C5036
51 2 | O-krouzek P-pfiruby NBR 11-40C5120
5> 2 | O-krouzek vytlak C/S NBR 11-4005220

2 | O-krouzek vytlak PP NBR 11-40C5220
61 2 | Sroub s podlozkou 8.8 Zn 11-2506104
62 2 | Ventila¢ni Sroub 8.8 Zn 11-50E6206
65 4 ér?ulb s matici a podlozkami pro sestaveni A4-70 11-40E6506

fidiciho boxu

66 2 | Tlumic Bronz 11-40E6611
67 2 | Sroub s matici a 2 podlozkami A4-70 11-40E6706
69 16 2;?:0?:”2:\?:&;k;o/odlozkaml pro PP pfirubu s St 8.8 7n 11-40E6904

2 Ocel 11-4007001
70 2 | Sroub koncovky hadice PP 11-4007031

2 Nerezova ocel 11-4007006
72 2 | O-krouzek koncovky hadice séni NBR 11-40E7220
73 3 |Sroubeni vélce AlSI 316L 11-40E7306
80 4 | Koule ventilu Mosaz/Nikl 11-40E8003
81 2 | Koleno 90° Pozinkovana ocel |11-4008104
85 1 | Vstup jehlového ventilu Mosaz/Nikl 11-40E8591
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4.5. FP-FH 50/80 - Vykresy nahradnich dilG
4.5.1. Strana sani

Uvedena mnozstvi plati pro celé cerpadlo.
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4.5.2. Strana vytlaku

Uvedenad mnozstvi plati pro celé cerpadlo.

Pistomembranova Cerpadla Steinle 47 ta pﬂ()



4. NAHRADNI DILY

4.5.3. Strana kuzele

Uvedenad mnozstvi plati pro celé ¢erpadlo.
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4.6. FP-FH 50/80 - Seznam nahradnich dila
Poz. | Poé Popis Material Cislo polozky
1 1 Télo pravé Ocel 11-50C0101-R
1 Télo levé Ocel 11-50C0101-L
1 Zavit saciho potrubi 50 Ocel 11-50C0201
2 Pfiruba saciho potrubi 50 PP 11-50C0231
1 Pfiruba saciho potrubi 50 PP 11-50C€0231-C
5 1 Zavit saciho potrubi 50 Nerezova ocel 11-50C0206
1 Zavit saciho potrubi 80 Ocel 11-80C0201
2 Pfiruba saciho potrubi 80 PP 11-80C0231
1 Pfiruba saciho potrubi 80 PP 11-80C0231-C
1 Zavit saciho potrubi 80 Nerezova ocel 11-80C0206
1 Zavit vytlacného potrubi 50 Ocel 11-50C0301
2 Pfiruba vytlaéného potrubi 50 PP 11-50C0331
1 Priruba vytlaéného potrubi 50 PP 11-50C0231-C
3 1 Zavit vytlacného potrubi 50 Nerezova ocel 11-50C0306
1 Zavit vytlacného potrubi 80 Ocel 11-80C0301
2 Pfiruba vytlaéného potrubi 80 PP 11-80C0331
1 Priruba vytlaéného potrubi 80 PP 11-80C0231-C
1 Zavit vytlacného potrubi 80 Nerezova ocel 11-80C0306
4 1 Pneumaticky valec FP Ocel 11-50C0401
1 Pneumaticky valec FH Ocel 11-5HC0401
5 1 Ram ventilu AISI 304L 11-50C0506
6 1 Pneumaticky pist FP Ocel 11-50C0610
1 Pneumaticky pist FH Ocel 11-5HC0610
7 2 Hydraulicky pist Hlinik 11-50E0701
8 6 Vnéjsi kotevni Sroub St60 11-50C0804
; rli}c;r:ﬁz\rllgsu hadice sani pro Superflex I?Ffel H:gggggg}
9 2 Nerezova ocel 11-5000906
2 Ocel 11-5000901-U
2 Koncovka hadice sani pro PUR membranu PP 11-5000931-U
2 Nerezova ocel 11-5000906-U
10 2 Vyrovnavaci trubice PP 11-50C1031
4 Ocel 11-5001101
11 4 Ventilova klec PP 11-5001131
4 Nerezova ocel 11-5001106
; :ﬁc;nmcck))\:lgsu hadice vytlaku pro Superflex gpcel 11_2881;21
12 2 Nerezové ocel 11-5001206
2 Ocel 11-5001201-U
2 Koncovka hadice vytlaku pro PUR membrénu | PP 11-5001231-U
2 Nerezova ocel 11-5001206-U
14 2 P-pfiruba FP Hlinik 11-50E1410
2 P-pfiruba FH Hlinik 11-5HE1410
4 IR Ocel 11-5001501
15 4 Stredni priruba Nerezova ocel 11-5001506
16 2 O-krouzek sedla ventilu NBR 11-5001620
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17 2 Kryt pistu Hlinik 11-50C1710
18 ; Hadicovd membrana i;ierﬂex 11:?82:32
2 Ocel 11-5001901
19 2 Sedlo ventilu sani PP 11-5001931
2 Nerezova ocel 11-5001906
4 NBR 6-400-23-3
4 PU 6-400-23-4
50 4 Koule ventilu PTFE-TFM 6-400-23-1-5
4 PE1000 6-400-23-22
4 CR ocelove 11-5002024
jadro
51 1 Pneumaticka ucpavka FP PUR 11-50C2136
1 Pneumaticka ucpavka FH PUR 11-5HC2136
22 2 Hydraulickd ucpavka strana vzduchu PUR red 11-50E2236
23 4 O-krouzek membrany NBR 11-5002320
24 4 O-krouzek pfiruby NBR 11-5002420
25 2 Hydraulickad ucpavka strana oleje PUR grey 11-50E2536
26 2 O-krouzek pneumatického valce FP NBR 11-50C2620
2 O-krouzek pneumatického valce FH NBR 11-5HC2620
57 1 Kluzny krouzek pneumatického pistu FP PTFE sloucenina | 11-50C2735
1 Kluzny krouZek pneumatického pistu FH PTFE sloucenina | 11-5HC2735
28 2 Kluzny krouzek hydraulického pistu PTFE sloucenina | 11-50C2834
29 2 O-krouzek krytu pistu NBR 11-50C2920
30 2 Indukéni senzor - 11-4003090
31 1 Elektromagneticky ventil Pouze télo 11-50E3190
32 2 Rychly vyfukovy ventil Mosaz/Nikl 11-50C3290
33 2 Vzduchova hadice NBR 11-50C3337
34 | 2 | Tlumic Ve olejoveho | 4y 5503410
filtru
35 1 Ovladaci skfinka Plast 11-4003590
36 1 Zakladovy rdm ocel 11-50C3601
38 32 | Sroub s matici 8.8 ZN 11-5003804
41 2 O-krouzek hydraulického pistu NBR 11-50C4120
42 16 | Matice a podlozka 8.8 ZN 11-5004204
43 4 | Sroub s podlozkou 8.8 ZN 11-50E4304
45 1 Kotevni Sroub St60 11-50E4504
2 ocel 11-5004602
46 2 Sedlo ventilu vytlaku PP 11-5004631
2 Nerezové ocel 11-5004606
47 2 Ucpavkova matice ocel 11-50C4790
48 4 Uzavér Mosaz / Nikl 11-4004803
50 2 O-krouzek tlumice vytlaéného zdvihu PUR 11-50C5036
51 2 O-krouzek P-pfiruby NBR 11-5002620
52 2 O-krouzek vytlaku NBR 11-5005220
61 3 | Sroub s podlozkou 8.8 ZN 11-2506104
62 2 Ventilaéni Sroub 8.8 ZN 11-50E6206
63 2 Bronzovy tlumic Bronz 11-50C6311
65 4 vélrgulb s matici a podlozkami pro sestaveni A4-70 11-40E6506
ridiciho boxu.
70 2 | Sroub Ocel 11-5007001
Pistomembranova &erpadla Steinle 50 tapflo




NAHRADNI DILY

2 PP 11-5007031

2 Nerezova ocel 11-5007006
72 2 O-krouzek koncovky hadice sani NBR 11-50E7220
73 2 | Sroubeni valce - 11-50E7306
74 4 Adaptér Ocel 11-50E7401
80 4 Koule ventilu Mosaz/Nikl 11-40E8003
81 | 2 | Koleno90° Pozinkovana | 14 4008104

ocel
85 1 Vstup jehlového ventilu Mosaz/Nikl 11-5008511
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4.7. Doporuceni ohledné skladovani

| pfi normalnim provozu se nékteré dily v ¢erpadla opotrebi. Aby nedochazelo k nakladnym

porucham, doporucujeme mit na skladé nékolik nahradnich dil{.

V zavislosti na naro¢nosti provozu a na dllezZitosti zajisténi nepretrzité prace nabizime dvé
rizné sady nahradnich dilii — STREDNI SERVISNI SET obsahujici nejcastéji opotiebené
Casti a VELKY SERVISNI SET obsahuijici soucasti pro provedeni generalni opravy.

Poz. Popis Poc.
16 O-krouzek sedla ventilu 2/4
5 5 19 Sedlo ventilu 2/4
STRED,NI 20 Koule ventilu 2/4
SERVISNI SET 21 TIomic >
FP/FH 25/40 umic
24 O-krouZek pfiruby 2/4
52 O-krouzek vytlaku 2 1/2"
Poz. Popis Poc.
4 Pneumaticky valec 1
7 Hydraulicky pist 1/2]
Koncovka hadice sani (vyzadovana | 1/21
9 N
pouze u Cerpadel PP)
12 Koncovka hadice vytlaku 1727
(vyZadovana pouze u Cerpadel PP)
VELKY 18 Hadicova membrana 172
SERVISNI SET | 19 Sedlo ventilu 2/4
FP/FH 25/40 | 20 Koule ventilu 2/4"
30 Sensor 2
32 Rychly vyfukovy ventil 2
34 Tlumic¢ 2
99 Hydraulicka kapalina 3
D Kompletni ucpavkovy set 4 -

1 - Pro Cerpadlo velikosti 40

2 — Pouze &erpadla PP

3 - 3 litry pro FP/FH 25; 6 litr( pro FP/FH 40
4 — Ureno pro spravny typ Cerpadla (FP nebo FH).
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Poz. Popis Poc.
16 O-krouzek sedla ventilu 4
19 Sedlo ventilu sani 2
STREDNiI 46 Sedlo ventilu vytlak 2
SERVISNI SET | 20 Koule ventilu 4
FP/FH 50/80 | 34 Tlumi¢ 2
24 O-krouzek pfiruby 4
52 O-krouzek vytlak * 2
Poz. Popis Poc.
4 Pneumaticky valec 1
7 Hydraulicky pist
9 Koncovka hadicve sani (vyzadovana
pouze u Cerpadel PP)
12 ) Koncoyka hadicevvytlaku 2
(vyzadovana pouze u Cerpadel PP)
) 18 Hadicova membrana 2
VELK,Y 19 Sedlo ventilu sani 2
SERVISNI SET 46 Sedlo ventilu vytlak 2
FP/FH 50/80
20 Koule ventilu 4
30 Senzor 2
32 Rychly vyfukovy ventil 2
34 Tlumié 2
99 Hydraulicka kapalina 2 *
D Kompletni ucpavkovy set 3 -

1 - Pouze pro Cerpadla PP.
2 - 30 litrl pro FP/FH 50/80

3 — Urceno pro spravny typ cerpadla (FP nebo FH).

Jak objednat dily

Pfi objednavce casti pro Cerpadla fady FP/FH nam, prosime, dejte védét jaké je cislo

modelu a vyrobni cislo z typového stitku Cerpadla. Pak jen uvedte ¢isla dild ze seznamu

nahradnich dilG a pocet kazdé polozky. Vezméte prosim na védomi, Ze kodifikace Cerpadla

byla aktualizovana. Pokud se chystate objednat nahradni dily pro cerpadlo vyrobené pred

07 2019, prohlédnéte si, prosim, aktualni vykresy a seznam nahradnich dil{
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4.9. Kod cerpadla

Cislo modelu na ¢erpadle a predni strané tohoto manualu znaéi velikost a materialy

cerpadla.
I. FP/FH Cerpadlo VI. Ridici napéti
IIl. Provedeni ¢erpadla VII. Material membrany
1. Velikost cerpadla VIII. Material kouli ventilu
IV. Material téla Cerpadla IX. Designova fada

V. Typ pfipojeni

v Vv L v v

F = Steinle pistomembranové cerpadlo pump VI Ridici napéti
1 = 24 VDC (standard)
II. P = Standardni ¢erpadlo - tlakovy pomér 2 = 220/240 VAC 50 Hz
1:2,4 3 =110/130 VAC 50/60 Hz
H = Vysokotlaké cerpadlo - tlakovy pomér
1:3,3 VII. Material membrany
Il. Velikost Cerpadla S = Superflex (standard)
25, 40, 50 nebo 80 U = Polyurethane (PU)
IV. Material téla cerpadla: VIIL. Material kouli ventilu
C = Mékka ocel N = NBR
S = AISI 316L Nerezova ocel U = Polyuretan (PU)
P = Polypropylen (PP) (max. do 16 bar) B = PTFE-TFM
P = PE1000
V. Typ pfipojeni: C = Neopren (CR) s ocelovym jadrem
G = vnéjsi zavit BSP (G 1.1/2" stoj na Fx25 a
Fx40 kovovych cerpadlech) IX. Designova rada
F = Pfiruba podle EN 1092-1 Typ 11 plocha E = Minuly standard — vyrobeno ve Steinle
B1 (stoj. na Fx50, Fx80 a vsech cerpadlech PP) F = Soucasny standard — Vyrobeno v Tapflo

A = Pfiruba podle ANSI 16.5B Trida 150
J = Pfiruba podle JIS
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5. DATA

5.1. Prutokové krivky

Vykonové kfivky jsou zalozeny na vodé pfi 20 °C. Ostatni okolnosti mohou zménit vykon. Nize
se dozvite, jak se kapacita zméni pfi rGznych viskozitach a sacich zdvihacich zafizenich.

Priklad FP 40:

Pfi stavajicim tlaku 5 bar v pfivodu stla¢eného vzduchu dodava ¢erpadlo 3,5 m?/h pfi pfiblizné
4 barech. V tomto pfipadé bude spotieba vzduchu 0,65 ™,

HEAD

HEAD F H 2 5 —D— Air pressure (bar) PSIG MWC F P25 —D— Air pressure (bar)

PSIG mWC Air consumption (Nm3/min, SCFM) Air consumption (Nm>/min, SCFM)

270 260
240
350 249 220
300 200
180
250 160
140
200 120
150 100
80
100 60
40
50 2
40 45 1/min ] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 I/min
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 USGPM 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 USGPM
0 05 1 15 2 25 m¥/h 0 0,5 1 15 2 25 m3/h
CAPACITY CAPACITY

HEAD -
;'SEI‘G‘D e FH40 —D— Air pressure (bar) ) PSIG MWC FP40 —D— Air pressure (bar)

Air consumption (Nm*/min, Air consumption (Nm*/min, SCFM)

270 260 180

350
300
250
200
150
100
50

0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120  I/min 0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120  I/min

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28 30 32 34 USGPM 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28 30 32 34 USGPM

1 2 3 4 5 3 7 mih 0 1 2 3 4 5 6 7 m¥h

CAPACITY CAPACITY

::,QD -wc| FH50 — 1 Airpressure (bar) :SEIQD | FP50 —{ "} Airpressure (ban)

Air consumption (Nm?/min, SCFM) Air consumption (Nm?*/min, SCFM)

270 260 180
350 240
240 220 160
300 210 200 140
180
180 120
250 160
150 100
200 140
120 1200 go
150 100
90 80 60
00 oo 60 40
40
50
* S 1§
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 I/min 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 |/min
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28 30 32 34USGPM 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 28 30 32 34 USGPM
0 2 4 6 8 10 12 14 m¥h 0 2 4 6 8 10 12 14 m¥h
CAPACITY CAPACITY
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HEAD B HEAD
—| l— Air pressure (bar) —| I— Air pressure (bar)
PsiG mwc | FH80 Air consumption (Nm3/min, SCFM) psic mwc [ FP80 Air consumption (Nm?/min, SCFM)
270 260 180
350 940 ;‘Z'g
300 210 200

180
160
140
120

250 180
200
150

100

50
30 20

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 I/min 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 |/min
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 USGPM 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 USGPM

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 m’/h 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 m3h
CAPACITY CAPACITY

5.2. Zmény prutoku

Zmény prutoku pfi raznych sacich vyskach Zmény prutoku pfi ruznych viskozitach

Viscosity (cP)
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 1600018000 20000

5.3.

Rozmeéry

Rozméry v mm (pokud neni uvedeno jinak)
Rozméry v palcich (pokud neni uvedeno jinak)

Pouze obecné rozméry, vyzadejte si podrobné vykresy, Zmény vyhrazeny bez predchoziho

upozornéni.
. Velikost cerpadla
Rozméry
FP/FH 25 FP/FH 40 FP/FH 50 FP/FH 80
a 780/ 30.70 941/ 37.05 1445 / 56.89 1445 / 56.89
b 730/ 28.74 1001 / 39.41 1525/ 60.04 1525/ 60.04
C 380/ 14.96 380/ 14.96 480/ 18.90 480/ 18.90
d 440/ 17.32 440/ 17.32 540/ 21.26 540/ 21.26
e 1234 / 48.58 1234 / 48.58 1787 / 70.35 1804 / 71.02
f 1159 /4563 1159 /4563 1704 / 67.09 1704 / 67.09
g 1183 / 46.57 1183 / 46.57 1735/ 68.31 1749 / 68.86
h 102 / 4.02 102 / 4.02 112 / 4.41 144 / 5.67
i 806 /31.73 806 /31.73 860/ 33.86 860/ 33.86
k 249 /9.80 249 /9.80 273/ 10.75 273 /10.75
m 133/5.24 133/5.24 196 /7.72 196 /7.72
DN 40 40 50 80
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Strana sani

l Strana vytlaku

o O

-~

O O

pEI

f\ « Strana sani
{®)

A

B

Pistomembranova ¢erpadla Steinle

57

E s pfirubou

|.: ]
©_ | —_~
e} | OC_)‘
L ol -8_ O
S
)
3
 LJjDN
A14 \L
o 1~ 2
H
C
D
DNL
. J
I .
£ ol |lle g9
o 11 e
W o
o — 3
% 5’ E
DN =
A14 _’I_
|
, 1 s
H
C
D

tapflo



S. DATA

5.4. Technicka data
TECHNICKA DATA VELIKOST CERPADLA
FP/FH 25 FP/FH 40 FP/FH 50 FP/FH 80
Max pratok [m3/h] / [US GPM] 25/ 11 7/31 14 /62 18/ 79
Max vytlaény tlak [bar] / [psi] 16/ 232 (FP) ; 24 / 348 (FH)
Prevod tlaku 1:24 (FP); 1:3.3 (FH)
Max tlak vzduchu [bar] / [psi] 7/102
Premisténi* [I] / [cu in] 0.7/42.7 ‘ 2/122
Max saci vyska pfi nezaplaveném 2766
sacim potrubi [m] / [Ft] ’
Max saci vyska pfi zaplaveném
sacim potrubi [m] / [Ft] >/ 164
Stfedni provozni teplota: -20 - 80°C/ -4 - 176°F
Povoleny rozsah okolnich teplot: 0°C -40°C /32 - 104°F
Ridici vykon: 12 W vyZadovano
Tfida ochrany: IP 65
Max velikost pevn)'{ch Castica v 107039 107039 15/0.59 15/0.59
[mm] / [in]
Véaha [kg] / [Ib] 62 /28 90 /41 162 / 74 188 / 85
* = kazda komora
SOUCAST MATERIAL

Material téla: Mékka ocel, SS 316, Polypropylen (do 16 bar)
Koule ventilu NBR, PU, PTFE-TFM, PE100, CR ocelové jadro
Ucpéavky (smocené) NBR

Sealing (pneumatic) PUR/NBR

Ucpéavky (pneumatické) Superflex, PUR

Kluzny krouzek PTFE

§rouby, matice téla Ocel - trida 8.8

Srouby A4-70

Casti sedel ventilu, koncovka hadice Ocel, PP, nerezova ocel

Tlumic vyfuku Hlinik

Pneumaticky valec St 52

Pneumatické casti pistu PA6

Hydraulicky pist S355/St52-3

Vyrovnavaci trubka PP

Opéra AISI 304L

Hydraulicka kapalina

Biologicky rozoZitelna

Pistomembranova ¢erpadla Steinle
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5.5.

Utahovaci momenty

Kontrola utahovacich momentl je nezbytna po kazdém zastaveni, kdyz je faktorem kolisani

teploty a po jakékoliv prepravé a udrzbé cCerpadla.

A co vice, pro fadny provoz a bezpecnost by mély byt utahovaci momenty kontrolovany

pravidelné jako cast preventivni Udrzby (pro navrh interval kontaktujte spole¢nost Tapflo).

FP25/40 CS/SS F25/40 PP
Pozice Utahovaci Pozice Utahovaci
moment [Nm] moment [Nm]
Horni télo — $roub potrubi 80 Horni télo — $roub potrubi 35
Spodek téla — sroub potrubi 15 Spodek téla — sroub potrubi 15
Télo — Sroub téla 80 Télo - $roub téla 80
- - Potrubi — $roub potrubi 35
FP50/80 CS/SS FP50/80 PP
Pozice Utahovaci Pozice Utahovaci
moment [Nm] moment [Nm]
Horni télo — Sroub potrubi 80 Horni télo — Sroub potrubi 35
Spodek téla — Sroub potrubi 25 Spodek téla — Sroub potrubi 25
Télo — Sroub téla 160 Télo — Sroub téla 160
- - Potrubi — sroub potrubi 35

-l

Q
i 0 =0 B
©
L—er— |
\ N
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Potrubi — Sroub potrubi (pouze v provedeni PP)

Horni télo — sroub

Spodek téla — Sroub potrubi

Housing - housing bolt
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5.6.

DATA

Ruzna povolena zatizeni

Doporucujeme neprekracovat nasledujici zatizeni a sily reagujici na potrubi.

FP25 CS/SS
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 60 9
Y 60 9
Y4 60 9
FP25 PP
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 50 8
Y 50 8
Y4 50 8
FP40 CS/SS
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 60 9
Y 60 9
Y4 60 9
FP40 PP
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 50 8
Y 50 8
Y4 50 8
FP50 CS/SS
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
[2)] [Nm]
X 70 12
Y 70 12
Y4 70 12
FP50 PP
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 60 10
Y 60 10
Y4 60 10

Pistomembranova ¢erpadla Steinle
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FP80 CS/SS
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
p) [Nm]
X 100 14
Y 100 14
Y4 100 14
FP30 PP
Zatizeni [N] Moment sily
Smér (vstup/vystu (vstup/vystup)
)] [Nm]
X 90 11
Y 90 11
Y4 90 11
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6. ZARUKA

6. ZARUKA

6.1. Zarucni formular

Spolecnost:
Telefon: Fax:
Adresa:

" Kontaktni
Zeme:

osoba:

E-mail:
Datum Datum instalace
doruceni: Cerpadla:
Typ Cerpadla:

Vyrobni islo (viz typova Stitek na téle Cerpadla):

Popis zavady:

Instalace:

Kapalina:

: . rrna h .
Teplota [°C]: Viskozita [cPs]: fna hmotnost

vo %, z maximalni velikosti
Obsah castic:

[kg/m?3]:

pH-hodnota:

[mml:
Pratok Provoz Pocet spusténi za
i/min: [h/day]: den:
Vytlacna vyska [mWC]: Saci vyska / zdvih [m]:
Tlak vzduchu Kvalita vzduchu (filtr, mikron, lubrikace):
(ear:
Jiné:

Misto pro nakres instalace:

Steinle Filter Press Pump Series 61
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7. ZARUKA

6.2. Navrat dilu

Pri vraceni dild spolecnosti Tapflo postupujte nasledovné:

> Projednejte se spolecnosti Tapflo zplsob odeslani.

> Vycistéte nebo neutralizujte a proplachnéte soucast / Cerpadlo. Ujistéte se, Ze v soucasti /
Cerpadle neni zadna kapalina.

> Peclivé zabalte vracené dily, aby se zamezilo jejich poskozeni pfi prepravé.

Pokud nebudou vyse uvedené pokyny splnény, soucasti nebudou prijaty.

6.3. Zaruka

Spolec¢nost Tapflo poskytuje zaruku dle nize uvedenych podminek po dobu nepresahujici 5
let od instalace a po dobu nepresahujici 6 let od data vyroby.

1. Nasledujici vSeobecné podminky se vztahuji na prodej strojd, soucasti a souvisejicich
sluzeb a vyrobkl spolecnosti (dale oznacované jako “vyrobky").

2. Spolecnost Tapflo (vyrobce) rudi za to ze:

a. jeji vyrobky jsou prosté vad materialu, ndvrhu a provedeni v dobé prvniho nakupu;

b. jeji vyrobky budou fungovat v souladu s provoznimi pfiruckami Tapflo; Tapflo neruci
za to, ze vyrobek bude spliovat specifické potreby zakaznika, vyjma ucell
stanovenych ve vyzvé k poskytnuti dokumentace nebo v jinych dokumentech, které
jsou specificky zpfistupnény spolecnosti Tapflo pfed uzavienim této smlouvy;

c. jsou v navrhu cerpadla pouzity vysoce kvalitni materialy a Ze obrabéni a montaz jsou
provadény podle nejpfisnéjsich norem.

Kromé vySe uvedeného: spolecnost Tapflo neposkytuje zadné zaruky, vyslovné nebo
mlicky predpokladané, tykajici se vyrobku, véetné jakychkoliv zaruk vhodnosti pro
konkrétni Gcel.

3. Tato zaruka se nevztahuje na jiné okolnosti nez vady v materialu, konstrukci a provedeni.
Tato zaruka se zejména nevztahuje na nasledujici:

a. Pravidelné kontroly, Udrzba, oprava a vyména dilii vlivem bézného opotfebeni

(ucpavky, o-krouzky, pryzové prvky, pouzdra atd.);

b. Poskozeni vyrobku zplsobené:

b.1. Upravou, nevhodnym nebo nespravnym pouzitim, mimo jiné véetné
nepouzivani vyrobku k jeho béZznym ucellm stanovenym v okamziku nakupu
nebo v souladu s navody k pouziti a udrzbé vyrobku spolecnosti Tapflo, nebo
instalace ¢ nespravné odvétrdvani ¢ pouzivani vyrobku zplsobem
neodpovidajicim platnym technickym nebo bezpecnostnim normam;

b.2. Opravy provedené nezkusenym a neznalym persondlem nebo nepouzivani
originalnich dild Tapflo;
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7. ZARUKA

b.3. Nehody, nebo jiné pficiny mimo kontrolu spolecnosti Tapflo, mimo jiné véetné
blesku, vody, pozaru, zemétieseni, vefejnych nepokojd atd.;

4. Tato zaruka pokryva vyménu nebo opravu jakéhokoliv dilu, u néhoz je zdokumentovana
zavada vlivem konstrukce nebo montaze, za nové nebo opravené dily bezplatné dodané
spolecnosti Tapflo. tato zaruka se nevztahuje na dily podléhajici béZnému opotiebeni. O
tom, zda bude vadny dil vyménén nebo opraven rozhoduje vyhradné spolecnost Tapflo.

5. Zaruka na vyrobky je platna po dobu od data dodani dle aktualnich zakonl za podminky,
ze oznameni domnélé vady vyrobk( nebo dild bude doporuceno spolecnosti Tapflo
pisemné béhem zakonné Ihity 8 dnli od zjisténi zavady. Oprava nebo vyména dle téchto
zarucnich podminek netvofi narok na prodlouzeni nebo opétovné zahajeni zarucni doby.

6. Oprava nebo vyména dle téchto zarucnich podminek netvofi narok na prodlouzeni nebo
opétovné zahdjeni zarucni doby. Oprava nebo vyména dle téchto zarucnich podminek
mize byt spInéna funkéné ekvivalentnimi repasovanymi jednotkami. K provedeni opravy
nebo vymény vadnych dild je po peclivé prohlidce cerpadla opravnén pouze odborné
zpUsobily personal spolecnosti Tapflo. Vyménéné vadné dily nebo soudasti se stavaji
majetkem spolecnosti Tapflo.

7. Vyrobky jsou vyrobeny v souladu s normou CE a (pfipadné) zkouseny spolecnosti Tapflo.
Schvalovani a zkousky jinymi regulacnimi Ufady jdou na naklady a odpovédnost zakaznika.
Vyrobky se nepovazuji za vadné z hlediska materialu, konstrukce nebo provedeni, pokud
je nutno je uzpUsobit, zménit nebo seridit tak, aby odpovidaly narodnim nebo mistnim
technickym nebo bezpecnostnim normém platnym v zemi jiné, nez pro kterou byla
jednotka plvodné navrZzena a vyrobena. Tato zaruka se nevztahuje na takové Upravy,
zmény nebo sefizeni ani na pokusy o né, | kdyz jsou tfeba spravné provedeny, ani na
jakékoliv jimi zplsobené Skody, ani na zadné Upravy, zmény nebo sefizeni za Ucelem
vhodnosti vyrobku nad ramec jeho bézného Ucelu popsaného v provozni prirucce
vyrobku, pokud to neni pfedem pisemné schvaleno spolecnosti Tapflo.

8. Instalace, véetné elektrického a jiného pfipojeni k inzenyrskym sitim v souladu s vykresy
spolec¢nosti Tapflo probiha na naklady a odpovédnost zakaznika, pokud neni pisemné
dohodnuto jinak.

9. Spolecnost Tapflo neodpovida za zadné naroky vyplyvajici ze smlouvy, soudniho sporu ¢i
na jiném zakladé, v souvislosti s jakymikoliv nepfimymi, specidlnimi, ndhodnymi nebo
naslednymi Skodami zplsobenymi zakaznikovi nebo tretim stranam, véetné ztraty zisku,
vyvolanymi nedodrzenim casti 3 vySe nebo tim, ze zdkaznik nebo treti strana nemUze
vyrobky pouZivat.

Aniz je dotcena platnost vyse uvedeného, odpovédnost spolecnosti Tapflo vici zakaznikovi

nebo tretim stranam za naroky vyplyvajici ze smlouvy, soudniho sporu ¢i na jiném zakladé, se
omezuje na celkovou ¢astku uhrazenou zakaznikem za vyrobek, ktery Skody zpUsobil.
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Tapflo s.r.o. je soucasti Svédské mezinarodni spolecnosti Tapflo AB.

Vyrobky a sluzby Tapflo jsou dostupné v 75 zemich na 6 kontinentech.

Spolecnost Tapflo je celosvétové zastoupena vlastnimi spolecnostmi skupiny Tapflo a peclivé vybranymi distributory zajistujicimi
nejvyssi kvalitu sluzeb spolecnosti Tapflo pro pohodli nasich zakazniku.

AUSTRALIE | RAKOUSKO | AZERBAJDZAN | BAHRAJN | BELORUSKO | BELGIE | BOSNA | BRAZILIE | BULHARSKO | KANADA | CHILE
| CINA | KOLUMBIE | CHORVATSKO | CESKA REPUBLIKA | DANSKO | EKVADOR | EGYPT | ESTONSKO | FINSKO | FRANCIE | RECKO |
GRUZIE | NEMECKO | HONGKONG| MADARSKO | ISLAND | INDIE | INDONESIE | iRAN | IRSKO | IZRAEL | ITALIE | JAPONSKO |
JORDANSKO | KAZACHSTAN | KUVAJT | LOTYSSKO | LIBYE | LITVA | MAKEDONIE | MALAJSIE | MEXIKO | CERNA HORA |
MAROKO | NIZOZEMSKO | NOVY ZELAND | NORSKO | POLSKO | PORTUGALSKO | FILIPINY | KATAR | RUMUNSKO | RUSKO |
SAUDSKA ARABIE | SRBSKO | SINGAPUR | SLOVENSKO | SLOVINSKO | JIZNi AFRIKA | JIZNi KOREA | SPANELSKO | SUDAN |
SVEDSKO | SVYCARSKO | SYRIE | TCHAJ-WAN | THAJSKO | TURECKO | UKRAJINA | SPOJENE ARABSKE EMIRATY | VELKA BRITANIE
| USA| UZBEKISTAN | VIETNAM

Tapflo s.r.o.

Kulkova 4045/8
615 00 Brno

I€: 28776984
DIC: CZ28776984

Spisova znacka: C 64359 vedena u Krajského soudu v Brné
Kancelar:
tel:  +420 513 033 920

+420 513 033 924

mob.: +420 730 157 720
+420 734 449 010

e-mail: tapflo@tapflo.cz
logistika@tapflo.cz

www.tapflo.cz




